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GIRIS

Otomobil veya kamyon akimulatorlerinin araclarda bircok islevi vardir. En dnemli
gorevleri mars motorunu calistirmak ve araci hareket ettirmektir. Bunun yaninda
otomobilde alternatérin ihtiyaci karsilayamadigi durumlarda ilk atesleme, far
lambalarinin yanmasi, isiticilar, havalandirma, radyo gibi sistemin diger enerjiye
ihtiyac duyan bolimlerine elektrik saglar.

Ayrica akuler aracin voltaj kontrol sisteminin butlnd olusturarak aracgtaki bilgisayar
hafizalarini, far ve radyolari elektriksel dalgalanmalardan korur.

GunUumuizde araclar yolculuk bittikten sonrada ¢alismaya devam eden bircok elektrikli
cihazdan olusmaktadir. Bilgisayarlar ve saatler 24 saat akim ¢cekmekte, arag hareket
ettikten sonra galisan fanlar zaman kontrollii olmakta ve yiksek akim ¢cekmekte, sik
kullaniimasalar da 30 watt ve daha gucli radyolar ve kapilarin agilmasi ile devreye
giren ¢ok sayidaki aydinlatma lambalari elektrikle ¢calismaktalar.

Ayni zamanda yakittan tasarruf istekleri daha kucuk, hafif ve verimli parcalarin
uretilmesi yonunde ureticileri zorlamaktadir. Daha fazla parca kiicik motor
bolimlerinde i¢ ice bir arada durmakta ve bu da motor kapaginin altinda sicaklik
yukselmelerine neden olmaktadir. Ve sicaklikta akimulatortin d6mrunt kisaltmaktadir.
Bugunin otomobillerinde modern akimulatérler zorlukla ¢alismaktalar. Ne kadar
akumaulatorleri zorlarsak bagimliigimiz o kadar artmakta. Akimulator satici ve
servislerinin akl hakkinda gerekli bilgiye sahip olmasi musterilerine verecegi giivenin
artmasini saglamakta buda Urlnin satis ve imajina katki saglamaktadir.

Bu el kitabiyla akiimulatérlerin ¢alismasini bakimini ve test edilmesini daha iyi
anlayabileceksiniz buda musterilerimizin talep ettigi kaliteli hizmeti vermemizi
saglayacaktir.
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AKUMULATORLERIN OLCULERI

Otomotiv akimulatorleri gesitli dlctilerde ve performanslarda Uretilmektedirler. Her
akunun tzerinde kullanim gerilimini (12 V), kapasitesini ve akim siddetini gosteren
rakamlar bulunur.

Performans dlguimlerinde temel olarak iki yontem kullanilir; nominal kapasite ve
rezerv kapasite. Nominal kapasite genel olarak Avrupa ulkelerinde uygulanan tam
sarjli akiinin beyan edilen kapasitesinin % 5 akimla ile bosaltilmasi sonucunda
kutuplar arasindaki gerilimin 10.5'e dusmesi igin gecen sire ile belirlenir ve bu deger
60 Ah nominal kapasiteli akimulatorlerde 20 saatten az degildir.

Rezerv kapasite genellikle Amerika'da uygulanan tam sarjli akimulatorin 25 A sabit
akimla kutuplari arasindaki gerilim 10.5 V'a disene dek bosaltilmasi icin gecen
suredir. 60 Ah nominal kapasite bosalma siresi olan 95 dakika ile 95 RC (Rezerv
Capacity) olarak gosterilirler.

Akim siddetini gésteren rakamlar bir standardin sogukta yol verme test yontemine
gore degeri belirttigi icin degerin yaninda uygun oldugu standart belirtilir (Ornegin;
EN, IEC, SA, DIN gibi).
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AKUMULATORLERIN PARCALARI

Akumulator kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine elektrik enerjisini de kimyasal
enerjiye donusimlu olarak bir cok sefer cevirebilen cihazlara denir. Kursun-asit
akumulatorlerinde elektrot olarak kursun ve kursun oksitleri, elektrolit olarakta
seyreltilmis sulfurik asiti kullaniriz. Sarjlanmis bir akide (+) arti elektrodda kursun
dioksit (-) eksi elektrodda ise stingerimsi gozenekli yapiya sahip kursun bulunur.
Aktimulatorian Parcalari:

Plakalar(2): Akimulatoérlerin enerji vermesini saglayan en énemli parca,

plakalardir. Iki ¢esit plaka bulunur;arti ve eksi plakalar. Plakanin iskeleti 1zgaradir.
Izgaralar dusuk miktarlarda antimuan veya kalsiyum iceren alasim kursundan dokulur
veya genisletilmis metal (expended metal) teknolojisi ile kalsiyumlu seridin ezilerek
genisletilmesi sonucunda uretilirler. Izgaranin Uretim yontemi ve kalip dizayni
plakanin 6zelliklerini etkileyen faktorlerdir. 1zgaranin Gzerinin farkl nitelikteki
hamurlarla sivanmasi ile arti ve eksi plakalar elde edilir. Arti plakalar akimi

veren plakalar olduklari icin ve oksitlenme reaksiyonu bu plakada olur eksi plakalara
gore her zaman daha kalin ve agir Uretilirler.

Kutu, kapaklar(1): Kutu ve kapaklar plastikten (Polipropilen kopolimerlerinden)
uretilirler ve bunlarin gorevi yeterli yalitimi, sizdirmazligi , mekanik ve kimyasal
Ozellikleri korunmasi ve uzun sureli dayanikliligi saglamasidir.

Ayiraclar(3):

Ayiraclar eksi ve arti plakalarin birbirine degerek kisa devre olmasini engelleyen ve
ayni zamanda da elektrigi tasityan iyonlarin gecisine engel olmayan levha veya torba
seklinde plastik ayiricilardir.
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Kutup Baslari(5): Her kursun-asit hiicresi 2 Volttur. Istenilen aki voltajina bagh
olarak bunlar seri baglanirlar. Bunun sonucunda arti plakalarin bagli oldugu uc arti
kutuptur eksi plakalarin bagh oldugu ug eksi kutuptur. Kutuplarin Gzerinde veya
yanlarinda isaretleri vardir ve arti kutup daha buyuktur.

Gaz Kapaklari: Akimulatorin tretiminde kullanilan alasimin 6zelligine bagli olarak
her zaman Hidrojen ve oksijen gazi c¢ikislari vardir. Akl icerisindeki basincin belirli
degerlerin altinda kalmasi gerekir . Bu amacla gazin disariya ¢ikmasini saglayan
delikli kapaklara buson denir.

Elektrolit(4): Elektrolit plakalarin icerisine batirildigi iyonlarin arti kutuptan eksi
kutuba tasinmasini saglayan sulandirilmis sulfirik asittir. Elektrolitin yogunlugu akinin
ozelliklerini etkiler. YUksek yogunluklarda aku ylksek voltaj verir ancak kisa sirede
yipranmaya neden olur. Dusik yogunluklu elektrolitler ise volt ve mars basma
gucunin azalmasina neden olurlar.

Elektrolit yogunlugunun dlgctlmesinde Bome deyimi kullaniimaktadir. Bome derecesi
ile yogunluk arasindaki baginti asagidaki gibidir.

Be = 144.38 * ( 1- 1/d)
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CALISMA PRENSIBI

Desarj islemi sirasinda asagidaki tepkimeler olur, kursun dioksit ve kursun, kursun
sulfata donusir. Asagidaki reaksiyonlarin yonunin tersini diastndrsek sarj olur ve
reaksiyonun yoniunun tersine cevirebilmek icin en azindan akimulatorun geriliminin
biraz Uzerinde voltajin disaridan uygulanmasi gerekmektedir. Sekil 3.1 de sema
halinde sarj-desarj islemleri anlatilmaktadir.
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Elektrolit:

H20 . H+ + OH-

H2 SO4 . 2H+ + SO4

2-(+) Arti kutup tepkimeleri:

PbO2 + 4H+ + 2e- .A" Pb+2+ 2 H2 O

PbO2 + SO4

2- + 4H+ + 2e d.s PbSO4 + 2 H2 O ; Ec

0=1.678V

(-) Eksi kutup Tepkimeleri:

Pb + SO4

2- d.s Pb SO4 + 2E ; E0O =-0.356 V

GENEL

PbO2 + H2 SO4 + Pb d.s 2PbSO4 + 2 H2 O ; EC

0=2.041V

d ve s; desarj ve sarj durumlarini simgeler.

Akumulatorde desarj yolu ile elektrik enerjisine donusen toplam miktara kapasite
denir.

5
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AKUMULATOR TIPLERINE GORE URETIM ASAMALARI
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AKUMULATOR VE ARACINIZ

Araclardaki alternatérler araba sisteminin elektrik kaynagidir ancak aracin motoruna baghdir
ve alternatorden ¢ikan elektrik miktari da aracin hizina baglidir. Yol boyunca motor hizindaki
degisimler nedeniyle sistem kendini diizenleyerek asiri voltaja veya akima karsi korunur ve
akumulator ikincil bir glic kaynagi olarak kullanilir.

Akl her nerede araciniz durursa veya altornatérden ¢ikan akim miktarin yeterli olamayacagi
kadar yavas hareket ediyorlarsa, sistemde en az voltaji korur ve elektrik enerjisini saglar.
Arac bir kez calistiktan sonra aki baglantisi kopmus veya aki ¢ikariimis olsa dahi hareketine
devam eder.

Buna ragmen elektrigi ayarlayan esas bolim kaybedildigi i¢in farlardaki 1sigin siddeti anormal
sekilde degisir, isiticilar veya havalandirma dizenli galismaz ve sistemin pargalari zarar gorar.
Far ampulleri gibi parcalarin yanmasindan kaginmak icin aracin sistemi, voltaji en yuksek 15
volt dan dusuk olmak Gizere diizenler. Bu duzenleyici sistem sicaklik denklestiricilidir ve
sicaklik arttikca akilye uygulanan en yiksek voltaji disirir. Otomobil hareket ettikge hizina
bagl olarak sistem voltaji, diizenleyicinin ayarlandigi degerin altinda artarak ve azalarak
dizensiz bir sekilde degisir. Alternatérden ¢ikan akim istenilen degerin altina diserse, aki ek
akim saglayicilari ve tim sistem voltaji 11 volt civarinda bir degere diser.

Akl voltaji si sitemin voltajindan daha disik oldugu an haricinde aki alternatérden ¢ikan ve
aracin gug sisteminde kullanilmadan arta kalan akimlari emmeye hazir olacaktir. Akt akimi
emmeye baslarken (sarj) voltaji artmaya baslar. Voltajdaki artis orani temel olarak akiye
gelen akim degerine ve aklnin sarj durumuna baghdir. Neredeyse tam sarjli durumda
bulunan akiiye yuksek akim verilmesi voltajini hizla artmasina neden olur. Sarjsiz bir akiye
ayni akim uygulandiginda voltaj yavasca artar. Akl voltaji arttiginda ve diizenlenmis
alternator voltajina ulastiginda alternatorden akiye verilen akim azalir. Buda akunin asiri
sarjlanmasini engeller bununla beraber eger akii bossa mevcut fazla akim her ne olursa olsun
almasina izin verir.

lyice bosalmis akulerin dolmasi icin yiksek doldurma akimlari gerekse dahi alternattrden
artan mevcut akimi aldiginin kabul edilmesi 6nemlidir. Agir trafik sartlarinda akuler higbir
zaman yeterli sarj durumunu saglayacak kadar akimi alamazlar. Bu durumda 'kusurlu' aktlerle
ilgili haksiz sikayetlerde artis gorulur. Aslinda akiinuin ihtiyaci olan aracin disinda tekrar
doldurularak dolulugunun saglanmasidir.

Duzenleyicinin ayarlandigl degerin kort kériine degistirilmesi nadiren az sarjlanmaya devadir
clinki sadece fazla akim yiksek oldugunda ve sarj durumu yikseldiginde aki sarj akimini
sinirlamada goérev yapacaktir. Yiksek dizenleyici degerleri alternatérde mevcut olmayan
akimi akiye saglayamaz. Bu sabit ikilem sistem planlamacilarini ve agir trafik kosullarinda
arag¢ kullanmak durumunda kalan akilli strtictleri dizenli araliklarla araglarini kontrol
ettirmeye ve eger belirtilmisse serviste akiintn tekrar doldurulmasin dogrultusunda
yonlendirir.
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AKUMULATOR GERILIMI

Araclarda kullaniimasi planlanan pek ¢ok akimuilatér nominal 12 volt veya nominal 6 voltluk
olmalidir. Bir kursun-asit hiicresi 2 voltun tzerinde son voltaja sahiptir bdylece her bir hiicreyi
seri olarak baglayarak carpim bulunur. 12 volt i¢in alti hiicre seri olarak baglanir ve 6 volt
icinse 3 hicre seri olarak baglanir.

Cok eski modelli otomobiller disinda ara¢ sistemi nominal 12 volttur. Bu durum bayik
kamyonlar iginde dogrudur ancak bir kismida 24 voltluk sisteme sahiptir. Bu tir kamyonlarda
2

adet 12 voltluk veya 4 adet 6 voltluk aki seri olarak baglanarak istenilen toplam voltaj
saglanir.

Baska kamyonlarda ise motoru harekete gegirmek icin gerekli olan akim miktari bir akiiniin
saglayacagindan fazladir bu durumda ayni voltajlari paralel olarak baglamak gerekir.
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Seri baglanan birimlerde pozitif kutuplar negatif kutuplara yayla baglanir ve sonucta akinin
voltajinda artis olurken kapasitesi sabit kalir. Paralel baglanmis birimlerde ise pozitif kutup
baslar1 pozitife negatifler negatife baglanir ve akinin kapasitesi artarken nominal voltaji her
bir birim icin aynidir.

Akindn kutuplari boyunca ne verilen nede alinan akimin voltajina ACIK DEVRE VOLTAJI

denir. Akimulatorin 24 saat igerisinde sarjlanmamis olmasi saglanmissa acik devre voltaji

aki sarj durumunun saptanmasinda 6nemli bir belirleyicidir. Akl tam dolu ise acik devre
voltaji her hiicre icin 2.1 voltun altindadir buda nominal 12 voltluk akiilerde 12.6 volt ve 6
voltluk akilerde 6.3 volt demektir. Acik devre voltajinin sirasiyla 11.5 ve 5.75den dusuk
oldugunda akdler timuyle bosalmis demektir. Akli akim saglamaya basladiginda kutup
baslarindaki voltaj dismeleri acgik devre degerinin altindadir. Akan akim miktari arttikca
voltaj dismeside artar. Dusik sicakliklar ayrica voltaj dusmelerine sebep olur. Nominal 12
voltluk bir akl eger soguksa ve motorun calismasi icin gerekli yuksek akimi veriyorsa 8 volttan
daha az gosterebilir.

Ote yandan eger aki sarjlaniyorsa kutup baslarindaki voltaj artar. Akii tam sarj durumuna
yaklastikca devamli olarak artar. Sarjlamada genel olarak kullanilan akimla tam sarj
durumuna getirilirse sarj akimina ve elektrolitin sicakligina bagli olarak bir degerde
dengelenir. Asiri yuksek sarjlama voltajlari yiksek son sarj voltajlar verirler 12 voltluk akide
17 volta ulasilmasi gibi). Son sarjdaki akimin disuk tutulmasi ve son voltajin 15.5 den az
olmaslyla daha tatmin edici sarjlar elde edilir. Dengeli voltaj akiiniin tam sarj durumuna
ulastiginin en iyi gostergesidir.
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AKUMULATOR VE SICAKLIK

Dusuk Sicaklhiklar: Sifirin altindaki sicakliklarda akilerin istenen verimle
calismadiklari bilinen bir gercektir. Dusuk sicakliklarda yiksek akim saglamaya devam
ederler ancak sicaklik dustikce dahili direnci artacagi icin akl performansini
etkileyecek olan voltaj dusmeleride artacaktir. Dahili direngler ¢ok arttigi zamanlar
akindn kutup baglari arasindaki voltaj otomobilin ateslemesi icin gerekli olan akimi
Oylesine yavas verecektir ki hi¢ bir elektrikli cihazlari ¢alistiramayacaktir.

Aklnun desarj durumunda dabhili direncler yine artacaktir. Kislari akulerin zayif
olmasina sebep olan aydinlatma ve isiticilardir.

Soguk ve sadece kismen sarjli akulerin iyi galismasi kiiguk bir ihtimaldir ¢linkii sogukta
motoru harekete gecirmek icin harcanmasi gereken gicte artmaktadir. Gelecegi
goéren surdculer kis boyunca akiniin sarj durumunu kontrol ettirirler ve gerek
gorulurse serviste sarj ettirirler. Bu durum 06zellikle kislari aracin uzun sire parkta
birakildigi durumlarda gereklidir.

Kislari kismen sarjlh aktler baska bir tehlike ile de karsilasirlar. Desarj sirasinda
elektrolitin 6zgul agirhgi azalacaktir ve suyun yogunluguna yaklasacaktir. Buda
elektrolitin donma riskini artiracaktir. lyi sarjli aktler -56 C altinda calisirlar ancak %
50 sarjli akiler -29 C 'In altinda ve iyice bosalmis akilerse -12 C altinda iyi sonug
vermezler.

Yuksek Sicakliklar: Butun kursun-asit akiimulatorleri hicrelerindeki kimyasal
aktiviteden dolay kendi kendilerine bosalirlar. Bu kendi kendine bosalma ortam
sicakhgr arttikga artar.

Kendi kendine desarj olma elektroliti zayiflatir ve 1zgaralari ve plakalari asindirir. Bu
asindirici durum mevcut aku kapasitesinin ziyan olmasina sebep olarak erken
bitmeyle sonuclanir.

9
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AKUMULATORLERIN DEPOLANMASI

Depolama sirasinda personelin yaralanmasindan sakinmak ve stok kayiplarini yok etmek icin akiimilatorler dikkatli
bir sekilde ele alinmalidir.

1. Hali hazirda doldurulmus ve sarjlanmis akuler dik pozisyonda depolanmalidir.

2. Istiflenen akilerin yiksekligi 3 akiiden daha yiksek olmamali ve eger karton ambalaj

mevcut degil ise her siradan sonra karton yerlestirilmelidir.

3. Kutuplari yanda olan akuler dyle istiflenmelidir ki iki akiinin kutuplari birbirine

degmemelidir.

4. Eger akuler metal kafeslerde depolaniyorsa kutuplarin kafese degerek kisa

devre yapmasini engellemek icin kafesler arasinda yeterince bosluk olmahdir.

5. Akuler depolanmadan dnce tasinma zararlari, catlaklar ve elektrolit sizmalari kontrol

edilmelidir.

6. Depolar kuru, serin ve havalandirmali olmahdir. 10- 16 C arasindaki sicakliklarda 27-

37 C arasinda yapilan depolamalara oranla kendi kendine bosalma orani oldukca dismektedir.

7. Depolanan akiimilatorler dizenli araliklarla kontrol edilmelidir. Eger agik devre

gerilimi 12.45in altina dismusse akl tekrar doldurulmahdir.

8. Akiler dyle istiflenmelidir ki eski olanlar 6nce kullanilabilsinler.

9. Depolama surresince havalandirma ¢ikislari olmali ve depolama alani icerisinde sigara

icilmesi veya kaynak yapilmasi gibi acik atesin kullanildigi isler yasaklanmalidir.

Depolama ve kuru sarjh akilerin doldurulmasi.

Eger kuru sarjli akuler belirtildigi gibi kuru ortamda ve sicaklik sartlarinda depolanirsa plakalar bir kag yil boyunca
yuksek sarj derecesini kaybetmez. Istenmeyen depolama sartlarinda birakilirsa sicaklik degisimleri akiiniin hava
almasina neden olur, nemin ve oksijenin akiiden atilmasi miimkin olmaz. Bunun sonucunda plakalardaki sarj
dismektedir. Buna ragmen akii kullanilmaz durumda degildir ve sadece elektolitle doldurulmadan ve ¢alisma
sartlarina kadar depolanmadan 6nce bir miktar ikmal sarji istemektedir.

Oldukga yeni kuru sarjh bir akiiniin guvenli bir sekilde hizmete hazirlanmasi doldurulduktan sonra 20-30 dakika
surer. Bununla beraber depolama sartlarini bilinmemesi nedeniyle her zaman akiiyl faal hale gecirme sirecinde
kisa bir ikmal sarji yapiimasi tavsiye edilir.

Faal hale gecirme asamalari sunlardir:

1. 27 C da 1.265 gr/ml yogunluga sahip aku derecesi elektrolit ¢dzeltisinden uygun
hacimde saglanir.

2. Depodan yasina gore (en yashisi segilerek ) bir akl secilir.

3. Elektrolitin sizmasina sebep olacak her hangi bir ¢catlak olup olmadigi ve akiiniin
isaretleri kontrol edilir.

4. Akiiniin sicakhgi kontrol edilir. Eger 16 C altinda ise dzellikle akiiler soguksa 27 C'a
kadar 1sinmasi beklenir.

10

5. Her bir hiicre dikkatli bir sekilde buson deliklerinden iyice gorulene kadar
doldurulmalidir.

6. Elektrolitin plakalara iyice islemesi i¢in 20-30 dakika beklenir. Bundan sonra her
hiicreye buson deliklerinin altindan 4 te 1'i altina gelene kadar elektrolit eklenir.

7. Elektrolit sicakhigini élcilir. Eger elektrolitin plakalara isledigi donem boyunca 5-6 C
derecelik artisdan daha fazlasi gdzleniyorsa bu ikmal sarjinin yapiimasinin iyi olacagini
gOsterir.

8. Mars guct performansinin %1 den daha disuk bir akimla, hiicrelerden gazlar ¢ikmaya
baslayana dek aki sarj edilir.

9. Sarj makinasi kapatilir, akii makinadan ayrilir, elektrolit seviyesini kontrol edilir ve
gerekliyse tekrar ayarlanir

10. Kap yuzeyini ve kutup baslarini temizlenir ve kurulanir, buson kapaklari
yerlestirilir.

11. Yiksek dereceli desarj test cihazi ile kontrol. Takilmaya hazir durumdadir.

09
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AKUMULATORUN ARACA TAKILMASI

1. Yerine takilacak akiimulatorin tavsiye edilen 6l¢l ve ¢eside uyup uymadigt, iyi
sarjli olup

olmadigina ve elektrolit seviyesi kontrol edilir.

2. Akl temizlenerek ve kurulanarak darbeli olup olmadigi kontrol edilir.

3. Akunun yerlestirildigi yerinde iyice temizlenmesi gerekir. Eger metal ise tel firca
ile fircalanir karbonat ve su ile temizlenerek korozyon onlenir.

4. Kablolar ve baglanti yerleri temizlenmeli ve baglanti yerlerinde korozyon olup
olmadigi kontrol edilmelidir. Gerekirse kablolar degistirilmelidir. Cinki ¢lriimus
kablolar ilk enerjiyi belirli duzeyde dusurdrler.

5. Yeni aku baglantilari en iyi sekilde verecek pozisyonda yerlestirilmelidir. Akiiniin
ters yerlestirilmesi elektrik sisteminde ciddi zararlara yol acabilir.

6. Tutturma kelepcelerini kuvvetle sikistirilir.

7. Starter/solenoid kablolari (+) pozitif kutup basina yerlestirilir ve emniyete alinir.
Kablonun kutup basini fazla germediginden emin olunmalidir.

8. Yer kablolarini (-) negatif kutup basina yerlestirilir ve emniyete alinir. Kablonun
kutup basini fazla germediginden emin olunuz. Yer kablolarini bagladiktan sonra sakin
tekrar sicak kutup basina dénmeyin.

9. Motoru calistirin ve motorun hizi arttikca atesleme uyari lambasinin sondigiinden
ve ampermetrenin sarj gosterdiginden emin olun.

10. Eger atesleme uyari 1sig1 sonmuyorsa motoru durdurun alternator-regulator
sistemini kontrol edin.

Uyari: Eger gecici aku takiliyorsa 6zellikle asagidaki konulara dikkat ediniz:
Akumaulatérin boyundaki bir degisiklikten dolayi kutup baslarinin motorun herhangi
bir bélimune degerek kisa devre yapmamasi icin kontrol edilir.

Eger akintzin yerine konacak aki setse ve seri veya paralel baglanmis akulerden
olusuyorsa tekrar birlestirdiginizde orjinal seklini verdiginizden emin olun.
Ozellikle kalipli vida ve civatalari gevsetmeyiniz. Yandan kutup bashlar icin 5-10
arasinda ingiliz anahtari ¢ivili kutup baslarinda 10-15 ingiliz anahtari kullanilr.
Kutup baslarini daha kolay baglantiyi saglamak igin hi¢ bir sekilde kesmeyin veya
delmeyin.

11. Modern araclar bilgisayar kontrolli sistemlerle donatilmis durumdadir. Ak
baglantisindaki bozukluk programlari bozar. Tekrar yerlestirirken treticinin
tavsiyelerini takip edin.
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AKUMULATORUN SARJ EDILMESI

Akumulatoérler sadece ihtiyaclari olan tekrar dolma akimina gore doldurulurlar. Akimulatdre gelen
fazla akim doldurma islemini hizlandirmaz, 1si ve gaz Uretimine neden olarak ziyan olur. Akiimulatorin
sicakliginin yikselmesi ve siddetli gaz ¢ikmasi fazla sarj akiminin geldiginin géstergesidir ve uzun sire
maruz kalinirsa akiiniin d6mrini azaltir.

Sabit akim sarjlarinda mars akimi oraninin % 1'inden fazla akimin akimuilatére getirilmemesi gerekir,
aksi takdirde akiiden gaz cikisi arttikga akimi bu degere kasith ve kademeli olarak disirmek gerekir.
Genellikle bu sabit akim sarj cihazlari desarj olmus akiiniin baslangicta emecegi yuksek akimi
saglayacak sekilde yapilmis degildir, tekrar dolma en kisa siirede tamamlanmaz.

Diger sarj cihazlari, sabit voltaj veya taper sarj cihazlari aki doldukga sarj akim oranini devamli olarak
azaltirlar. Eger sarj cihazi 30 amperlik baslama akimini verebiliyorsa daha ¢abuk dolma mimkin olur.
Ancak eger c¢ikis voltaji ¢cok yiksekse veya eger akim dustirme modeli aki sarjin sonuna yaklastikca
mars akimi oraninin %1 altina disiirmeye yetmiyorsa ve sarj zamani uzunsa bu tir sarj cihazlari
akiimulatore zarar verebilir.

Acildiktan 30 dakika sonra sabit voltaj veya gittikce azalan sarjlarin verildigi sarj cihazlarinda tam dolu
olarak bilinen akiimilatdrde akiye gelen akim goézlenmelidir. Eger akim mars akimi oraninin %1 ne
ulasirsa sarj cihazini ¢ikis voltajini disiirecek sekilde ayarlamak mumkin olur. Sarj cihazinin ¢ikis
voltaji tam dolu oldugunda artan akiiniin kutup voltajini asmalidir. Cikis voltaji araligi olarak 14.4-14.8
nominal 12 V akiler icin yeterli ve sarj sonu akim kontroli igin guvenlidir. Eger uzun baglantilar
kullanildiysa veya aki sogukken veya iyice silfatlanmis durumdayken yiksek baslama akimina izin
verilmisse bir parca az gelebilir. Yiksek ¢ikis voltajlari bu anormal sartlar altinda yardimci olabilir
ancak normalde tekrar dolmayi biraz hizlandirir ve zararl olabilir. Voltaj araligi hiicre basina 2.4-2.47
arasindadir béylece nominal 6 voltluk akliye denk gelen miktarda 7.2 - 7.4 volttur.

Eger doldurucu birden fazla doldurusu ayni anda yapacak sekilde yapilmissa bazi pratik dustinceler
uygulanir. Bir akilye uygun ¢ikis voltaji ile sarj yapan sabit akim dolduruculari paralel baglanmis
akulerin doldurulmasinda kullanilmamalidir. Sabit akim dolduruculari seri halde baglanmis birden fazla
ancak ayni akimi tel tzerindeki bitiin bataryalardan belirtilmis limitte gecirecek sayida akyi
dolduracak sekilde yapilmistir. Bundan dolay! eger akiimulator tellerinde farkli durumlarda sarjh
birimler bulunursa bazilari asiri sarja maruz kaldiklari halde bazilari hattan ihtiyaclari olan miktari
alamazlar.

Cok akili sarjlarda sabit voltaj doldurucularini kullanirken bir ka¢ aklyl paralel baglamak mimkin
olabilir ancak toplam c¢ikis akimi akilerin sarj durumlarina gére akulere bolunir.

Ampmetre kullanmadan gercek sarj akimi bilinemez ve her bir aki igin tekrar dolma siiresini énceden
hesaplamak mumkin olmayacaktir. Eger sabit voltaj sarjlarinda ¢ikis voltaji bir akiiden fazlasina
uygunsa seri halde baglanmis dogru sayida baglanmis her bir teldeki akiiler daha sonra paralel
baglanirlar. Aksi takdirde uygulanan akim kontrol edilemez.

FAST adi verilen yiiksek hizli destek dolduruculari dikkatlice kullanilabilir. Siddetli bosalmis akulerin
doldurulabilmesinde bir miktar gercek doldurmanin yapilmasi yararli olacaktir ve eger az desarj olmus
akilerde toplam asiri sarjdan kaginilabiliyorsa, hizla azalan akim karakteristigi 6zellikle su kaybi
karsilanamayan, cikarilamayan tirde gaz ¢ikis kapaklarina sahip akllerde yararli olacaktir. Sarja
baslamadan 6nce acik devre voltaji 12 Volttan kiicik olmadikca ve sarj cihazi iyi azalan akim
karakterine sahip olmadik¢a Fast dolduruculari 30 dakikadan fazla kullaniimaz.
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AKUMULATORUN SARJ EDILMESI

Sarj islemi sirasinda g6z éntuinde bulundurulmasi gereken uyarilar:

1. Musterilerden ve calisanlardan uzak temiz ve iyi havalandirilmamis yerlerde
akumaulator doldurulur.

2. Cevre alanda sigara icilmesine, kaynak yapilmasina veya acik atesle calisiimasina
izin vermeyin. Sarj sirasinda akilerden patlayici gazlar ¢ikar ve bu da ciddi
yaralanmalara yol agabilir.

3. AkU ile sarj cihazi arasindaki baglantilarda sadece iyi durumdaki iyi izole edilmis
kablo ve baglanti malzemelerini kullaniniz. Ingiliz anahtari, tornavida ve kerpeten
gibi malzemeleri aku baglantilarinda kullanmayiniz.

4. Akl ile sarj cihazi arasindaki baglantilari sadece sarj cihazinin digmesi kapaliyken
tercihen sarj cihazinin ana temin kablosu soketten ¢ikarilmigsa yapiniz.

5. Gaz kapaklarini sarj islemi siresince ¢ikartmayiniz.

6. Eger elektrolit diizeyini ayarlamak icin su eklenmesi gerekiyorsa sarja baslamadan
once su eklemeyiniz. Sarj islemi siresince elektrolitin hacmi genisleyecektir ve
fazlasi akiiniin kabi Gzerine tasacak, kablo, baglanti elemanlari ve tabaninda
tahribata neden olacaktir. Sarj islemi bittikten 2-3 saat sonra su ekleyiniz.

7. Sarj cihazini Ureten firmanin hazirladigl kullanma kilavuzunu okuyunuz ve
anlayiniz.

8. Bazl modern sarj cihazlari eger aki baslatma voltajini asamazsa elektronik
switchlerin devreye katilmasiyla ¢calistirmamaktadir. Bu durum derinden bosalmis
akulerin sarj kabul etmemeleri gibi bir gériintii yaratmaktadir. Ureticinin hazirladig
kitapcikta bu elektronik switchlerin kullanilmadan sarj yapilmasi konusunda da
yontemler verilmistir.

9. Diger sarj cihazlari eger aku baslangicta genisletilmis bir ddnemde maximum ¢ikis
akimini kabul etmisse on - off diigmeleriyle calisan termal sigortalarla islemektedir.
Araliklarla gelen sarjin kabulli yaniltici gorulebilir.

10. Sarj islemi bittiginde aku stoklara gonderilmeden veya araca takilmadan énce
akumaulator kabi ve kapaklari kurulanmali kutup baslari temizlenmeli ve buson
kapaklari takilmalidir.
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AKUMULATOR BAKIMI

Periyodik araliklarla akimulatérin durumunun belirlenmesi istenebilir. Arag sahibi akinin

garanti kapsaminda degistirilmesini isteyebilir. Ticari agidan birkag bakis acisi mimkundir ve ticari itibariniz bu
konuyla nasil ilgilendiginize baghdir. Eger misteriyi degeri kullanihisini lizumsuz kilacak kadar azalmis bir aku ile
gonderirseniz o kisiyi yeni bir akiimilatérden daha pahali olacak ¢ektirme masraflarini 6demek

veya aragtan araca takviye yaptirmak zorunda kalma durumunda birakabilirsiniz. Eger aklyl sorgusuz sualsiz
degistirirseniz kot kullanilmis yeni bir akiye kullanilmaz hikmini vermis olursunuz ki dogru olmayabilir.
Misteriniz bundan daha fazlasini hak eder.

Once akimulatoran dis kismini kontrol ediniz. Akiiniin kabinda kapaginda veya busonlarindaki elektrolitin
sizabilecegi her hangi bir catlak veya delik degistiriimeden énce belirlenmelidir. Elektrolit korozyonundan zarar
goérmiis diger parcalarin degistirme maliyeti yiksek olabilir ve yaralanmalara sebep olabilecek kazalar olabilir.
Suyun tasmasi sonucunda kusmus elektrolitle 1slanmis , kutup baslari paslanmis veya elektrolit seviyesi ¢ok azalmis
kirli akiler, ihmali veya hizmeti suistimali gosterir. Misteriye nasil davranirsaniz davranin, onlara akinin bakimini
saglamasini tavsiye edin. Bir sonraki asamada elektrolitin 6zgul agirliginin her bir hiicrede 6lcilmesinden ve
kutuplar arasindaki agik devre geriliminden akuniin sarj durumunun belirlenmesi gelir. Eger akiiniin busonlari
¢tkmayan turdense sadece agik devre gerilimi kullantlr.

Asagidaki tabloda 27 C'da, nominal 12 volt da sarj durumunun belirlenmesinde kullanilan

yaklasik acik devre gerilimi ve 6zgul agirliklari géruyorsunuz.
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Acik Devre Gerilimi

Yaklasik Sarj Durumu

Ortalama Hucre

Elektrolit Ozgiil Agirhg

12.6 Ustu Cok yiiksek 1.255

12.4 %75 1.225

12.2 %50 1.190

12.00 %25 1.155

11.8 alti Cok Dusiik 1.120

Eger akimdilator ilk birka¢ saat igerisinde sarj akimini veriyorsa acgik devre okumasi yanlis yonlendirebilir. Eger
aclk devre voltajindan okunan deger 6lgtilmiis elektrolit 6zgil agirligina tabloda karsilik gelen degerinden az ise
akimulatérun dahili tukenmesi s6z konusudur. Tek sayili hiicrelerden elektrolit 6zgul agirligr okunur. 0.50 diger
hucrelerden dusuk olan hucrelerde kisa devre var demektir. Bu tir akimulatorler degistirilir. Sarj durumu % 75 ' in
altinda olan akdler diger testlere gecilmeden sarjlanmalidir. Sarj cihazi acildiginda, akiinun sarji kabul edip
etmedigi sarj akimi kiicik amperli olsa dahi gézlenmelidir. Eger aki %75 ve daha fazla sarjli ise akii yiiksek hizli
yuk testine verilmelidir. Tipik olarak yuksek hizli yiik test cihazinda aki ayarlanabilir karbon yigini Gzerinde desarj
olmakta ve desarj suresince kutuplardaki gerilim verilmektedir. 15 saniye sonra eger aku iyi durumdaysa

ve eger akim mars motorunu calistirmak igin gerekli degerin %50si kadarsa, aku gerilimi belirlenen degerin altina
diismez. Kabul edilebilir en diisiik gerilim okumasi sicaklik dustikge azalir. Test cihazi i¢in hazirlanmis talimatlari
okuyunuz ve takip ediniz. Her bir hicresinde dusuk ancak degismez 6zgul agirliga sahip ve kapilarin kazayla bitin
gece acik unutulmasi gibi olaylar sonucundan derinden bosalmis akiler genisletilmis sarjlar isterler.

Baska bir nedende agir trafik sartlarinda duzenli olmayan surisler sonucunda veya aracin sarj sisteminde meydana
gelen bir ariza sonucunda az sarjlanmalardir. Bunun nedeni gevsek bir alternatdr kayisi olabilir ancak arag trafige
¢cikmadan kontrol edilmelidir. Akilerin dusuk elektrolit seviyeleri gbstermeleri, havalandirma kapaklarinin alt
kismindaki siyah birikintiler veya kutularin i¢ kisimlarinda siyah akinti izleri akulerin asiri sarjlanmaya

maruz kaldigini gésterir. Eger bu isaretler varsa voltaj regilatdrinin ayarlandigr deger kontrol edilmeli ve
ureticinin tavsiye ettigi degerler dogrultusunda ara¢ hizmete girmeden tekrar ayarlanmalidir. Elektrolit
seviyelerinin dizenli ayarlandigi modern ara¢ akiimilatérleri ¢ok fazla sarj akimi cekerler.
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HIDROMETRE KULLANILMASI:

Bir objenin bir sivi igcinde ylzdigi derinlik sivinin 6zgul agirhgi ile orantihdir. Bu aki elektrolitinin 6zgil agirliginin
Olcilmesindeki prensiptir.

Aku hidrometreleri bir tarafinin kauguk bir hortum basi ile tutturuldugu cam bir tipin seperatorlere zarar
vermeden elektrolitin igine daldiriimasi ile ¢alisir. Bu tipun bir ucunda yumusak plastik bir top

vardir ve sikilip birakildiginda tupiin icine elektroliti emer. Cam tiipun i¢ kisminda, batirildiginda yiizdugi
yuksekligi gosteren dereceler vardir. Otomotiv akimulatorleri igin elektrolitin 6zgul agirhgr 1.1 - 1.3

arasinda derecelendirilmistir.

Kullanim sirasinda yeterli elektrolitin icine emilmesini saglamak igin i¢ine batirilmasi ve serbestce hareket
edebilmesi gerekir. Okuma yapilirken dlgegin ¢eperlere yapismasini engellemek icin dik tutulmasi

gerekir. Samandranin yuzisl yatiskinlastiginda samandranin tizerindeki seviye elektrolitin 6zgul agirligini gosterir.
14

Dogru okumay! kolay yapabilmek icin hidrometre deki elektrolitin seviyesinin gdz hizasina gelmesi saglanmalidir.
Elektrolitin sigramasindan kaginilmali ve kullanilan elektrolit alindigi hiicreye geri konmahdir. Kullanildiktan sonra
hidrometre su ile calkalanmali ve hassas cam samandraya zarar vermeden saklanmalidir.

Elektrolitin 6zgul agirhgi sicakligiyla degisir. Soguk elektrolitin 6zgll agirhgr 1lik elektrolitten daha yuksektir.
Okumanin yapildigi elektrolitin sicakligi bilinmelidir. Bazi hidrometrelerde sicakliga gére diuzeltme faktorleri
vardir. Eger yoksa asagidaki Tablo 27 C i¢in dizelmelerde kullanilabilir.

Elektrolitin sicakligi (C) Okumaya eklenen duzeltme
49 Ekle 0.016

43 Ekle 0.012

38 Ekle 0.008

32 Ekle 0.004

27 0.000

21 Cikart 0.004

15.5 Cikart 0.008

10 Cikart 0.012

4.4 Cikart 0.016

SULFATLANMIS AKUMULATORLER:

Akumulator plakalari desarj olurken pozitif ve negatif plakalarda meydana gelen reaksiyonun dogal sonucu olarak
kursun silfat olusur. Derinden desarj olmus plakalar da daha fazla kursun silfat olusur.

Normal sartlarda kursun sulfat sarjlama akimiyla orijinal aktif maddeye hemen donusur. Bunaragmen aku ¢ok
bosalmissa kursun silfat zayif elektrolit solisyonuna gecger ve plakalarin Uzerine baska formlarda ¢oker. Bu yeni
haliyle sarj akimiyla kursun sulfati eski haline déndurmek ¢ok zordur. Plakalar sertlesir ve yogunlasir. Teknisyenler
bu durumu akiiniin 'stilfatlanmasi’ olarak tanimlarlar ve ne kadar uzun siire bu durumda kalirsa silfatin verdigi
zarar derinlesir ve sabitlesir.

Bu durumda kalis uzarsa geriye donis olmaz. Bununla beraber dogru sarjlama uygulandiginda pek ¢ok aki
kullanilabilecek duruma gelmektedir. Sulfatlanmis akiler sadece dusuk sarj akimlarini kabul ederler ve basarili bir
uygulama icin sabit sarj akimi 1 ve 2 amper arasinda tutulmalidir. Akiiniin biydkligine bagl olarak 6zgul
agirhiklar normal degerlerine dénene kadar 60-100 saat devam etmek gerekir. Yiksek akimlar sarj zamanini
kisaltmaz ve sadece IsI ve gaz cikisina neden olur. Bu sarjdan sonra akii hizmete déndirilmeden yik testine tabii
tutulmalidir.
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Sarjli akimulatorun bir aractan elektrik sistemi ¢calismayan motoru durmus diger bir araca
baglanmasi acil durumlarda uygulanan bir muameledir. Bu ¢ok tehlikeli bir islemdir ve sadece
yapilmasi gereken isleri siki bir sekilde takip edebilecek ehliyetli kisiler tarafindan uygulanmalidir.
Ihmal veya dikkatsizlik akimulatorin patlamasina,yaralanmalara veya elektrik sisteminde zararlara yol
acacaktir. Araclardaki elektrik sisteminin farkindan akiden akiye takviye yapmadan 6nce aracin el
kitabina bakiniz. Eger aracin Uretici firmasinin verdigi takviye islemleri asagida vereceklerimizden
farkl ise arag Ureticisinin takviye islemlerini uygulayiniz.
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Takviye yapacaginiz kablolara ve kelepcelere dikkat ediniz. lyi durumda olmayan ve zayif kablo,
kelepce ve teller yiksek baslangi¢c akimini kaldiramayacaktir. Gerilerek ancak ulasan kisa kablolari
kullanmayiniz. Her zaman akdlerin patlayabilecegini ve ¢evreye korozyona sebep olan sulfirik asidi
sigratabilecegini hatirlayiniz. Eger gece ¢alismak zorundaysaniz isiklandirma igin agik ates
kullanmayiniz.

1. Her iki aractaki akimulatorleri inceleyiniz. Eger ayni nominal voltajda degillerse takviye
yapamazsiniz.

2. Eger ¢alismayan aractaki akimilator bosalmis durumda -1 C altindaki bir sicaklikta bir kag saat
beklemisse elektrolitin donup donmadigini kontrol etmeden takviye yapmayiniz.

3. Elektroliti kontrol etmek i¢in buson kapaklarini ¢cikartmissaniz islemlere devam etmeden yerine
takiniz.

4. Eger araclardaki akilerin kapasiteleri uyuyorsa ve elektrolitleri donmamissa ¢alisan araci diger
araca yaklastirin ancak araclar birbirine degmesin.

5. Her iki aracinda el frenlerini ¢ekiniz ve otomatik vitesli araclarda park vitesine diger

araglarda da bosa aliniz.

6. Her turli gereksiz elektrik yukuni ve atesleme diigmesini kapatiniz.

7. Calismayan aracin yer baglanti kablosunun hangi kutuba bagl oldugu belirlenmeli ve not edilmelidir.
Bu kablo aracin gévdesine veya motor bloguna baglanacaktir. Her hangi bir baglantiyr sékmeyiniz.

8. Arizali akiide calisirken topraklanmayan kutubu diger aracin ayni isaretli kutbuyla birlestir. Baglanti
her zaman arizali akiiniin topraklanmamis kutbundan artidan artiya veya ekside eksiye olur.

9. Ikinci tutturma kablosunun bir ucunu iyi durumdaki akiiniin bosta kalan kutubuna tutturunuz.
Kablonun diger ucunun kaza ile diger kablonun ucuna degerek kisa devre yapmadigindan emin olunuz.
10. Ikinci kablonun bos ucunu galismayan aracin motor bloguna akiimulatérden mumkin oldugunca
uzak olan bir yerden baglayiniz. Bosalmis akiiniin toprakli kutubuna birlestirmediginizden emin olunuz.
11. Olayi izleyen herkesin guvende ve araglardan uzakta oldugunda emin olun.

12. Calisir durumdaki akiimulatorle araci calistiriniz ve 2, 3 dakika hizli bir sekilde bosta calissin.

13. Arizali aracin atesleme dugmesini ¢eviriniz. Eger motor doner ancak ¢calismazsa problem sadece
basit bir aki problemi degildir. Araci ¢alistirmayi durdurun eger devam ederseniz diger akinin de
bosalmasina sebep olursunuz.

14. Arnizali aracin motoru ¢alismaya baslayip 1sindiginda ve diizenli calismaya basladiginda motoru
durdurun.

15. Takviye kablolarini takarken uyguladiginiz siralamanin tersine sokerek eski durumuna getiriniz. Bu
islemi yaparken donen saftlara, kayislara ve fanlara dikkat ediniz.

16. Ik arizali aracin toprak baglantisini sékiintiz ve kablonun diger ucunu da sékiiniiz. Sonra ikinci
kablonun yardimci aracin tzerindeki ucunu sokiiniiz. Bu kablonun diger ucu sékiilmeden bostaki ucun
arizal aracin govdesine degmesine izin vermeyiniz.

17. Arizali araci servis istasyonuna tam sarjlama yapilmasi veya akinin yenilenmesi igin

goturene dek motorunu calisir durumda tutunuz.
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ARIZALI AKULERDE YAPILACAK KONTROLLER

ARIZALI AKULERIN KONTROLUNDA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR AKUNUN GECMISI

1. Akiintin s6kaldigl arag disinda baska araglarda veya baska amagla kullaniimasi

2. Aracin elektrik sisteminin yakin zamanda tamir edilmesi veya ayarlanmasi.

3. Aracin kullanim sartlari; duzenli kullaniimasi veya uzun sire park yerinde bekletilmesi

4. Aracin atesleme sisteminin galisma sartlari; herhangi bir ariza sebebiyle atesleme zamanin

uzamasl akuden fazla yukin ¢ekilmesi

5. Kullanilan akiiniin kapasite olarak araca uygun olmamasi

6. Akunln uzun siire bakilmamasi veya yuksek sarj sebebiyle su kaybetmesi ve susuz bir

sekilde kullaniimasi

7. Akuye herhangi bir sebeple elektrolit veya su eklenmesi ve suyun kalitesi

8. Araca uygun olamayan aksesuarlarin kullaniimasi sonucu akiye fazla veya eksik elektrik verilmesi( 24V elektrik
sistemi ile galisan bir aragta 12V a uygun radyonun kullaniimasi gibi)

9. Akliniin daha 6nce arizalanip arizalanmamasi gibi akiiniin kullanildigi stre igerisinde basindan gecenlerin
dgrenilmesi ariza tespitinde dnemlidir.

GORSEL KONTROL:

Gorsel kontrol akiniin arizalanmasinin muhtemel sebeplerinin belirlenmesinde ¢ok énemlidir.

1. Akiiniin kutup baslari saglam olmalidir. Kutup basinda gorilecek darbe, bikulme veya akl kapaginin tzerinde
kutup basinin hemen yaninda gorilecek izler akiiniin maruz kaldiklari ile ilgili Snemli ip uclari verir. Kutup
basindaki ezilme izleri iceride meydana gelebilecek arizalarin géstergesidir.

2. Akunlin kutusu veya kapagi incelendiginde gorilecek delik, catlak, sicakliktan kaynaklanan erime izleri, ezikler
veya uzun sure titresimde kaldigini gosteren izler énemle incelenmelidir. Bu kiriklar veya ezikler elektrolitin disari
akmasina veya plakalarin ve seperatérlerin tahrip olmasina sebep olabilir.

3. Buson kapaklari incelenmelidir. Kapaklar diizgiin kapatilmis mi, eksik veya kapatilmamis buson kapaklari,
tikanmis busonlar veya buson yerine kullaniimis yabanci maddeler arizaya sebep olabilir. Busonun tikanmasi
akiniin patlamasina, iyi kapatilmamasi sizinti ve akintiya sebep olur.

4. AkiinUn Gzerinde kutup baslarinin kisa devre olmasina sebep olabilecek maddelerin bulunmasi, asit sizintisinin
toz toprakla karismasi sonucunda akiide kendi kendine bosalma veya yetersiz sarj olma problemleri akiinin
incelenmesiyle gozlenebilir.

5. Akuniin tamaminda elektrolit seviyelerinin dusuk olmasi (plakalarin altinda) ve su kaybinin strekli olmasi yiksek
sarjin gostergesidir.

6. Elektrolitin bulanik ve icinde plaka parcalarinin olmasi aktif maddenin ylksek sarj veya asiri titresim sebebiyle
dokalduguni gosterir. Ancak bulaniklik en iyi sarj islemi stiresince gorilur. Sarjdan sonra bekletilmis akulerde bu
parcaciklar ¢cokecegi igin hatayi gizleyebilir. Bu dokulmeler bazi gézlerde kisa devreye sebep olabilecegi gibi
akinin kendi kendine bosalma hizini artirir ayni zamanda aku performansini ciddi oranda azaltir.

7. Buson deliklerine bakarak seperatdrlerdeki kirlima veya yirtilmalar gorulebilir. Hidrometrelerin dogru sekilde
kullanilmamasi, baska aletlerle karistirilmasi seperatorlerin ¢catlamasina veya yirtilmasina sebep olabilir.

8. Plakalarin rengi ariza tespitte dnemlidir. Sarjh bir akide pozitif plakalar koyu renktir. Negatif plakalar agik
renklidir. Eger aki incelendiginde bitin plakalarin renkleri agiksa akiunin dusik sarj gérmesi muhtemeldir.
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1. Elektrolit:

Elektrolitin yogunlugunu kontrol ederek o akil huicresinin durumunu tespit edebiliriz. Hidrometre ile yogunluk
Olcimu yaparken hidrometrenin igine ¢ekilen elektrolitin camurumsu bir durumda olmasi o géziin muhtemelen
titresimden kaynaklanan bir zararin oldugunu veya aktif maddenin dokilmesi sonucu o gézin calisamaz hale
geldigini gosterir. Eger elektrolit temiz goriinmuyorsa ve farkli bir koku duyuluyorsa bu durumda elektrolite
yabanci bir sivinin veya maddenin karistigi séylenebilir.

2. Grift ve Kutup baslari:

Akuniin kapagi kirici bir cihazla veya testere ile acildiginda grift (kdpri) baglantilarini

incelemek mumkindir. Puntada, griftte veya kutupbaslarinin bas griftlerle birlestigi yerlerde

kisa devre varsa voltmetre ile yik altinda voltaj okundugunda kisa devre olan yerden ses

gelecektir. Griftlerin renk degisiminden de o gézdeki durumu anlamak mimkindur. Uzun sire

desarj durumda beklemis ve sulfatlasmis hiicrelerde griftlerde silfatlasmaya baslar.
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3. Eleman:

Suphe ettigimiz ve elektrolitinin yogunlugu en disuk olan elemani hiicrenin igerisinden ¢ikar. Negatif
ve pozitif plakalarin arasinda sagaklanmadan kaynaklanan kisa devre olup olmadigini kontrol et.
Izgaralarin ¢cergevesinde meydana gelen bir kirilma veya kayma sonucunda kisa devre meydana gelmis
olabilir. Separatdrlerin elemanin iginde dizilisini kontrol et. Separattérin yukari kalkmasi veya kaymasi
sonucunda kisa devre olusabilir. Teressubat boslugunu incele. Bu boslugun dokulmis aktif maddelerle
dolmasi sonucunda kisa devre olusabilir. Ayrica plakalarin Ustten degmesi sonucunda da kisa devreler
meydana gelebilir. Elektrolitin sirkiilasyonu sonucunda aktif madde pargaciklarinin elemanin st
kisminda meydana getirdigi sacaklanmalar sonucunda olusan kitlede kisa devreye sebep olur. Elemanin
parcalari olan pozitif, negatif plakalarla seperatdrde incelenmelidir.

4. Pozitif Plaka:

Aklde elektrolit seviyesinin disik olmasi sonucunda kuru kalan bélgelerde plakalarin yizeyinde beyaz
sulfat tabakasi olusur. Bu sulfatlanmis bolge kalici olarak calismaz hale gelmistir. Akllye saf su
ekleyerek bu bélgenin tekrar elektrolitle doldurulmasi bu bdlgedeki aktif maddenin ¢alismasini
saglamaz. Uzun sire kullaniimis akilerde aktif madde dokdlir. Bunun sonucunda akinin performansi
azalir. Ayrica dokilen aktif madde teressubat boslugunu doldurdugundan kisa devreye sebep olur. Eger
sulfatlasmis plakalar kurtarilmak i¢in uzun sure sarja tabii tutulmuslarsa veya desarj durumdaki
plakalar donmussa, plakalar yiginlar veya topaklar halinde dokulir. Eger akiimilatér asir sarja
ugramissa pozitif plakalar az bir basincla bile 1zgaralari ile birlikte kirilir. Asiri sarj uygulamaya devam
edilirse pozitif 1zgara oksitlenir ve incelir. Stlfatlasmis plakalarin uzun siire sarj edilmesi sonucunda
plakalar kabarir ve 1zgaralarin gergevelerinde ¢atlamalar meydana gelir. Ayni zamanda asetik asit gibi
organik asitlerin elektrolite karismasi sonucunda plakalar kabarir. Akiiler uzunca bir stire desarj
durumda kalmissa plakalar sertlesir ve tzerlerinde beyaz sulfat tabakasi olusur. Silfat tabakasi
derinlestikce akuniin sarj edilerek kurtarilabilmesi zorlasir. Asiri stlfatlasmis durumdaki bir akilyl ne
kadar sarj edersek edelim plakalarin silfat tabakasindan arindirilmasi mimkun olmaz.
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5. Negatif Plaka:

Negatif plaka stingerimsi gri renkli kursundur. Tirnaginizi veya bir spatuli kullanarak cizerseniz parlak
metal bir ¢izgi olusur. Eger cizildiginde metalik parlaklik gérilemiyorsa negatif plaka ¢alisamaz
durumdadir. Yar sarjli negatif plaka kumlu gérunistedir. Eger tam sarjli akide negatif plakada aktif
maddenin gorinusi kumlu ise bu plakanin ise yaramaz oldugunu gésterir. Eger yiiksek yogunluktaki
veya sicakliktaki asitle aki bir siire kalmissa negatif plakadaki aktif madde yumusar.

Negatif plakada beyazlasma gorilmusse bu muhtemelen kursun sulfatin birikmesi sonucudur. Bu
sulfatlasmanin sebebi akiini uzun sire desarj durumda kalmasi olabilecegi gibi disuk elektrolit
seviyesidir. Tekrarlanan yiizeysel sarj-desarj cevrimlerinin sonucunda negatif plakada ciddi catlaklar
olusur. Negatif plaka bozulmaya basladiginda asiri sarj artar. Asir1 sarj sonucunda en fazla pozitif
plakalar bozulur. Buna ragmen akinin ¢alisamaz duruma gelmesinin temel sebebi negatif plakanin
bozulmasidir.

6. Seperator:

Seperatorlerin ylzeyindeki kalinti asit ve aktif maddeleri yikandiktan sonra incelenmelidir.
Seperatorin Uzerindeki delik, catlak, tikanma, darbe izleri seperatdri parlak 1siga tutarak kontrol
edilir. Aktif maddenin seperatdrden ge¢mesi sonucunda gri renkli madde pozitif plakanin tzerinde
birikir. Bazen seperatérlerin tzerindeki bazi bélgelerde gézle gorilebilir delikler olmamasina ragmen
¢cok sayida kisa devre olusabilir. Eger akii desarj durumda uzun sire kalirsa kursun silfat seperatérin
gbzeneklerinde birikir ve sarj edildiginde bu kursun stlfatlar metalik kursuna dénisir ve kisa devreye
sebep olur.
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SAGLAM IADE AKULERIN DEGISKEN YUK TEST CiHAZI iLE KONTROLU

Yukarida anlatilan testler sonucunda saglam olarak belirlenen arizali akiler degisken yiik veren

test cihazi ile test edilir. Bu test asagidaki asamalara gore uygulanir.

« Uygulanan testlere gore saglam olarak belirlenen akl tam sarjh hale getirilir.

« YUk alti testi uygulanmadan akunun orta hucresinin sicakligi termometre ile dlgllur ve

kaydedilir.

« Yk alti test cihazinda desarj akimi 150 A ayarlanarak 15 sn desarj edilir.

= Akuniin Uzerinde beyan edilen mars akiminin yarisi ile aki 15 saniye desarj edilir ve 15. sn deki voltaj degeri
kaydedilir. Bu voltaj Tablo 3de verilen aki sicakligi ve 15. sn de olmasi gereken voltaj gore degerlendirilir. Voltaj
degeri bu tabloda belirtilen degerlerin altinda ise aki kullanilamaz durumdadir ve garanti kapsaminda
degerlendirilir. Voltaj degeri tabloda verilenden yiksekse aki saglamdir.
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Aklnun orta géziinde okunan elektrolitin sicaklhgi

15. saniyede okunan minimum yuk alti voltaji

21 °C ve Uzeri 9.6

16 °C 9.5

10 °C 9.4

4°C9.3

-1°C9.1

-7°C8.9

-12 °C 8.7

-18 °C 8.5

Tablo 2: Voltaj Tablosu

BAZI ARIZA TURLERI

1. KISA DEVRE

Aklnun bazi gézlerinde elektrolit yogunlugu disuktiir. Acik devre voltaji kisa devre yapan g6z kadar kiiguk gérindr.
Ornegin 1 gézde kisa devre varsa 10V, 2 gzde kisa devre varsa 8 V gibi. Akiiniin kisa devre yapan goziinde direng
cok dustktir ve blylk akimlarin gegcmesine sebep olur. Akiinlin icerisine konan yabanci bir madde veya plakalarin
dokulmesi sonucunda akinin altinda olusan doékuntuler kisa devre olusmasina sebep olurlar. Ayrica seperatériin
gozeneklerinin sulfatla tikanmasi, seperatdrun kirilmasi, delinmesi de kisa devreye sebep olur. Uzun sire kisa
devre olmus olarak bekleyen gdzlerde sulfatlasma baslar.

2. SULFATLASMA

Uzun sure ¢alistiriilmadan bekletilen sulu akilerde, takildigr aracin bir yerinde kagak oldugu durumlarda ve
takildigi aracin sarjinin 13.8 V un altinda c¢alistigi durumlarda akiiniin plakalan silfatlasir. Aki voltaji voltmetre ile
Olcildiginde 10 V altinda gosterir ve gozlerde 6lgilen yogunluk birbirine yakin ancak dusiktur. Stulfatlasma
baslayan akiide pozitif ve negatif plakalarin yiizeyinde beyaz silfat tabakasi olusmaya baslar. Uzun siire bu
durumda bekleyen akulerde bu tabaka sabitlesir ve aku ¢alisamaz duruma gelir. Stlfatlasmis plakalarin ¢alisir hale
getirilebilmesi icin dusuk akimla uzun sure sarj edilmesi gerekir. Cok sulfatlasmis plakalarin ¢alisir hale
getirilebilmesi icin asiri sarj edilmesi sonucunda plakalar kabarir ve 1zgaralarin cercevelerinde gatlamalar
meydana gelir.

3. YUKSEK ASIT

Akunun gozlerindeki elektrolitin yogunlugu birbirine yakindir ve 1.30 gr/cm3 dur veya daha yuksektir. Agik devre
voltaji 12.5- 13 V arasindadir. Voltmetre ile yuk uygulandiginda voltaj hizla diiser. Pozitif plaka kabarir ve negatif
plaka da aktif madde yumusar.

4. YUKSEK SARJ

Bu ariza cesidi akunun takil oldugu aracinda sarj sisteminden kaynaklanan bir hata sonucunda asiri sarj
etmesinden meydana gelir. Hucrelerdeki elektrolitin yogunlugu birbirine yakindir ve 1.28 gr/cm3 dir. Acik devre
voltaji 12-12.5 V arasindadir. Yik altinda voltaj farki 10 V dan hizla diser. Plakalar bir siire asiri sarja ugradiysa
pozitif plakalar az bir basingla bile kolayca kirilabilir. Asiri sarja maruz kalma durumu uzarsa pozitif 1zgaralar
oksitlenir ve plakalar incelir.
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AKUNUN YASI VE KOD SISTEMi

AkUnun yasinin belirlenmesi arizanin tespitinde 6nemlidir. Akiinlin servis verdigi sirenin uzunlugu o akiiniin normal
hizmetini verdikten sonra arizalandigini veya bir sorun sonucunda arizalandiginin belirlenmesini saglar. Akl araca
takilip servis suresi baslatildiginda bayi tarafindan garanti kagidinin doldurulmasi ve ariza durumunda bu
belgelerin kullanilmasi akiinin servis émrunin belirlenmesinde ¢ok 6nemlidir. Ariza tespit islemlerinde aki
Uzerindeki Uretim tarihin bilinmesi akinln satilmadan 6nce bekledigi siirenin belirlenmesinde énemlidir.

Yigit Akiide Mart 98 Agustos 2001 tarihine kadar tretim tarihi giin, ay ve yil olarak (08 06 00) akiniin Uzerinde
sicak damga olarak vurulmaktadir. Agustos 2001 tarihinden itibaren asagidaki kod sistemi uygulanmaktadir.
Montaj hattinda izlenebilirligin saglanmasi i¢in kullanilan aki kodlar1 6 hanelidir. 11k 3 hane yilin giiniini gosterir.
4. Hane akunun dretildigi yilin son rakamidir. 5. Hane montaj hatti numarasidir. 6.hane vardiya numarasini
gosterir.

VARDIYA - NO - MONTAJ - NO - YIL - GUN

ORNEK: Uygulamanin basladigi 3,8,2001 tarihinde 2. Montaj hattinda 1. Vardiyada retilen akiiniin tizerinde
bulunmasi gereken kod 215121 olacaktir.
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Sarj islemi

Kuru Sarh Bakim Gerektirmeyen Akiimulatérler uygun depolama kosullarda (serin ve kuru depolama yerleri) imalat
tarihinden itibaren alti ay icinde ikmal sarji istemeden araca takilabilirler. Ancak aracin hizmette olmasi ve aki
takildiktan sonra ¢alismadan beklememesi gerekir. Temiz, berrak ve uygun yogunlukta elektrolit ile doldurulur.
20dk. dinlenmeden sonra elektrolit seviyeleri maksimuma ayarlanarak araca takilir. Satis i¢in Uretilen aracglara ve
akl alimindan sonra az calisacak arabalara verilen akiler mutlaka ikmal sarjina tabi tutulmalidirlar. Ayrica
olumsuz kosullarda veya imalat tarihinden itibaren 6 ay1 gegcmis kuru akiimulatorler sulandiktan sonra ikmal sarji
yapilir. ikmal sarji yapilacak kuru akiimiilatorler sulandiktan sonra 1 saat dinlendirilir ve redrése baglanarak
kapasitesinin 20'de bir akim ile 4-6* saat sarj edilirler. Burada sarj suresi 20-35°C arasinda biittn hiicrelerdeki
elektrolit yogunlugunun en az 1.260 olmasina baglidir. Bu degere erisildiginde sarj kesilir. Yarim saat dinlendirilen
akude elektrolit seviyesi maksimum ¢izgisine ayarlanip izeri silinerek araca takilir. Sulu sarjh olarak bekleyen
veya misteriden gelen desarj akiiler sarj seviyelerine gore asagidaki ¢izgilerde verilen akim ve sirelerde sarj
edilirler. Sarj sonunda yogunluk bitin gbzlerde 1.260 olmamis ise sarja devam edilir.

1- Sarj cihazinin agik olmadigindan emin olun.

2- Akuide sarj seviyesini tesbit edin.

3- Akuyu sarj cihazina baglayin (pozitif-pozitife, negatif -negatife) . Kutup baglantisini ters yapmamaya
dikkatedin.

4- Sarj cihazinda 6zellik ve kullanim talimatina gore istediginiz akim ve voltaj degerlerini secip sarja baglayin.
5- Sarjdan sonra uglari ayirmadan énce ilk olarak sarj cihazini kapatin !!

6- Ilave sarjin gerekip gerekmedigini tesbit etmek icin acik devre voltaji ve g6z yogunluklarini 8lgiin.

Aku Kapasitesi (Ah) Sarj A. Sarj Zamani

5 14 Saat

o 10 7 Saat
88 Ah ve Ustil 15 4.5 Saat

20 3.5 Saat

5 8 Saat
63-88 Ah 10 4 Saat
15 3 Saat

5 6 Saat
60 Ah ve Alti 10 3 Saat

Ak Kapasitesi (Ah) Sarj Zamani

27 Saat

88 Ah ve Ustii 14 Saat
9 Saat

22 Saat
63-88 Ah 11 Saat
8 Saat

15 Saat
60 Ah ve Alti 7 Saat
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AKUNUN YASI VE KOD SISTEMi

Bir aklyu kontrol ederken emniyet tedbirlerini yerine getirin.
1-Yerinden oynamis, gevsek veya kopmus kutuplar(1)
2-Catlak -Kirik kutu veya kapak (2,3)

3-Cikmis, kirilmis veya delikleri kapanmis busonlar(4)

Eger akl hasarli degil ise bir sonraki adim ile devam edin.

Sarj Seviyesinin Olculmesi:

Hasas bir voltametre ile acik-devre voltajini dlgin.

Not: Sarj durumu hig bir zaman aracta veya disarida sarjdan yeni ¢cikmis bir akiide él¢iilmez. Bu
durumda yaniltici bir yuksek voltaja sahip ylzey sarji vardir. Ylzey sarjini almak icin akiyd 15s. 15A.
ile veya aragta ise uzun 6n farlari15s. acik tutarak desarj edin.

Eger sarj durumu:

1-En azindan %75 (yaklasik voltaj=12.4 *V) sarj var ise yikleme testine gegin.

2-%75'ten daha diusik sarj varsa akimulatori yukleme testinden dnce verilen yoénteme gore sarj edin.
*\loltaj ve yogunluklar akimulatorin dizaynina goére degisik degerlerde olabilirler.

Yukleme Testi:
Yk altinda Akimdilatoér testi ve sonuclarinin degerlendirilmesi kullanilan cihazin sistemine baghdir.
Yukleme testive sonuc degerlendirilmesi cihaz talimatina gore yapilir.

Aracin Elektrik Donanim Kontroli:

Yeni bir akiimulatora takarken veya arizali bir akimulator geldiginde aracin aku ile ilgili elektirik
donanimina bakin. Aragtan gelebilecek en yaygin hata asiri sarj veya eksik sarj etmelidir. Konjektor
voltajinin normal bir akii ile ve tam gaz verirken 13,8-14,4 volt arasinda olup olmadigini dl¢ciin (12V'luk
aracta).

Akimiulator tam kapali degildir. Sarj esnasinda patlayici gazlar ¢ikarirlar. Sarj alanlari
havalandirilmahdir. Akl Gzerinde ve gevresinde calisirken daima koruma go6zlugu takin. Akilerde olusan
hidrojen gazi son derce yanicidir. Kivilcim, alev yanansigara ve diger tutusturma kaynaklarini
akilerden uzak tutun. Aksi takdirde gaz ates alip patlayabilir. Sulu akileri herhangi bir yana 45° den
fazla egmeyin. Akiler ciddi yaniga sebep olabilecek silfirik asit igerirler. Asit ile temas halinde, temas
yerine bol su tutup yikayin. Géze asit kagcmasi halinde yikamanin, hemen arkasindan tibbi kontrolden
gecin. Sarjda dogrudan devreleri baglamayin veya s6kmeyin kivilcimdan kaginmak tzere kablo
basliklarini baglarken veya ¢ikartirken daima dnce sarj ve test cihazlarini kapatin. Donmus akiyl sarja
baglamadan 6nce 15° C'a kadar isinmasini bekleyin. Aractan bir akilyl s6kerken daima dnce toprak
olan ucu sokun.

BAGLANTI SEMALARI




